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Abstract of DE1 9530008 

Vehicle head light with at least one light source 
(10) and reflector (12) reflecting the light beam 
produced. In the path of the reflected light a 
reflecting guidance system (18) is provided which 
directs the light beam from the reflector. The 
guidance system has a number of individual 
reflecting elements (22) which, independently of 
one another, can move between at least two 
defined positions. In one position each reflecting 
element can be so arranged that the light it 
reflects is part of the main beam and in another 
position it does not contribute to it and the 
position of each element can be set by 
electromagnetic means. 
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<f3) Beleuchtungseinrichtung fur Fahrzeuge 

(57) Die Beleuchtungseinrichtung weist eine Lichtquelle (10) 
und elnan RefJektor (12) auf, durch den Licht auf eine 
Umlenkvorrichtung (18) raflektiert wird. Die Umlenkvorrich- 
tung (18) waist eine Vleizahl einzelner raflektierender Ele- 
mente (22) auf, die unabhangig voneinander zwtschen 
wenigstens zwel verschfedenen Stellungen bewegbar sind. 
Jedem Element (22) ist ain elektrisch betatigtes Steltetement 
(26) zugeordnet das von einer Steuereinheit (30) angesteu- 
ert wird. Von dar Umlenkvorrichtung (18) ist das vom 
Reflektor (12) raflektiarte Licht zur Bildung eines aus der 
Beleuchtungseinrichtung austretenden Lichtbundels reflek- 
tierbar, wobai von jedem Element (22) reflektiertes Licht in 
seiner einen Stelfung einen Teil des Lichtbundels bildet und 
in seiner anderen Stellung nicht zum Lichtbundel baitragt. 
Durch Bewegung der einzelnen Elemente (22) kdnnen gezieit 
■ Teile des Lichtbundels zugeschaitet oder ausgeblendet 

C warden und somit die Charakteristik das aus der Beleuch- 
tungseinrichtung austretenden Lichtbundels verandert wer- 
* den. 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

5 

Die Erfindung geht aus von einer Beleuchtungsein- 
richtung fiir Fahrzeuge nach der Gattung des An- 
spruchs 1. 

Eine soiche Beleuchtungseinrichtung ist durch die DE 
38 43 032 Al bekannt Diese Beleuchtungseinrichtung io 
weist eine Lichtquelle und einen Reflektor auf, durch 
den von der Lichtquelle ausgesandtes Licht reflektiert 
wird Im Strahlengang des vom Reflektor reflektierten 
Lichts ist eine reflektierende Umlenkvorrichtung ange- 
ordnet durch die auf diese treffendes Licht zur Bildung ts 
eines aus der Beleuchtungseinrichtung austretenden 
Lichtbundels reflektiert wird. Die Umlenkvorrichtung 
ist dabei feststehend angeordnet so dafl nur ein Licht- 
bundel mit einer einzigen Charakteristik, das heiBt 
Streuung und/oder Reichweite etc, erzeugt werden 20 
kann. Mit einera Lichtbundel mit einer einzigen Charak- 
teristik ist jedoch keine optimale Beleuchtung der Ver- 
kehrssituation vor dem Fahrzeug unter alien Bedingun- 
gen, beispielsweise bei unterschiedlichen Witterungsbe- 
dingungen oder Fahrbahnverlaufen, moglich, so daB 25 
hier Kompromisse eingegangen werden miissen. Fur 
Rechtsverkehr und fur Linksverkehr sind daruberhinaus 
unterschiedliche Ausfuhrungen der Beleuchtungsein- 
richtung erforderlich, was einen hohen Fertigungsauf- 
wand verursacht 30 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Beleuchtungseinrichtung mit 
den Merkmalen gemaB Anspruch 1 hat demgegenuber 35 
den Vorteil, daB durch gezielte Bewegung der einzelnen 
reflektierenden Elemente der Umlenkvorrichtung die 
Charakteristik des aus der Beleuchtungseinrichtung 
austretenden Lichtbundels auf einfache Weise in weiten 
Bereichen verandert werden kann. Damit ist eine An- 40 
passung der Charakteristik des Lichtbundels an ver- 
schiedene Bedingungen und eine Anpassung an Rechts- 
verkehr und Linksverkehr mit nur einer Ausf uhrung der 
Beleuchtungseinrichtung ermdglicht. 

In den abhangigen Anspruchen sind vorteilhafte Aus- 45 
gestaltungen und Weiterbildungen der erfindungsgema- 
Ben Beleuchtungseinrichtung angegeben. Die Ausge- 
staltung gemaB Anspruch 3 ermoglicht eine einfache 
Herstellung der reflektierenden Elemente. Bei den Aus- 
gestaltungen gemaB Anspruch 4 und 5 sind die reflektie- 50 
renden Elemente auf einfache Weise durch eine elektri- 
sche Einrichtung bewegbar. Durch die Weiterbildung 
gemaB Anspruch 9 konnen gezielt beliebige Beleuch- 
tungsstarkewerte in unterschiedlichen Bereichen der 
Verkehrssituation vor dem Fahrzeug eingestellt werden 55 
und somit kann die Charakteristik des aus der Beleuch- 
tungseinrichtung austretenden Lichtbundels in weiten 
Bereichen verandert werden. Durch die Ausgestaltung 
gemaB Anspruch 1 1 ist eine groBe Reichweite des aus 
der Beleuchtungseinrichtung austretenden Lichtbundels eo 
ermoglicht Die erfindungsgemaBe Beleuchtungsein- 
richtung ist gemaB Anspruch 15 vorteilhaft mit einer 
Einrichtung zur Erfassung der Verkehrssituation vor 
dem Fahrzeug kombinierbar, wobei durch die Synchro- 
nisierung der Beleuchtung eihzelner Teilbereiche der 65 
Verkehrssituation durch die reflektierenden Elemente 
und die Erfassung und Auswertung dieser Teilbereiche 
durch die Einrichtung auch beigeringen Beleuchtungs- 



starkewerten in diesen Teilbereichen dort befindliche 
Objekte von der Einrichtung sicher erkannt werden 
konnen. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 eine Beleuchtungseinrichtung fur Fahrzeuge in 
vereinfachter Darstellung, Fig. 2a und 2b einen Aus- 
schnitt einer Umlenkvorrichtung der Beleuchtungsein- 
richtung in vergroBerter Darstellung mit verschiedenen 
Ausfuhrungen eines Stellelements, Fig. 3 einen vor der 
Beleuchtungseinrichtung angeordneten MeBschirm bei 
Beleuchtung durch aus der Beleuchtungseinrichtung 
austretende Lichtbundel mit verschiedenen Charakteri- 
stiken, Fig. 4 den MeBschirm bei Beleuchtung durch 
weitere Lichtbundel mit verschiedenen Charakteristi- 
ken, Fig. 5 ein Schaubild der Beleuchtungsstarke aufge- 
tragen fiber der Zeit bei einem zwischen zwei Stellun- 
gen bewegten reflektierenden Element der Umlenkvor- 
richtung und Fig. 6 eine Kombination der Beleuch- 
tungseinrichtung mit einer Einrichtung zur Erfassung 
der Verkehrssituation vor dem Fahrzeug. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Eine in Fig. 1 dargestellte Beleuchtungseinrichtung 
fur Fahrzeuge, insbesondere Kraftfahrzeuge, kann als 
Scheinwerfer oder als Leuchte eingesetzt werden. Die 
Beleuchtungseinrichtung weist wenigstens eine Licht- 
quelle 10 auf, die eine Gluhlampe, eine Gasentladungs- 
lampe oder eine andere geeignete Lampe sein kann. Die 
Lichtquelle 10 ist in einen Reflektor 12 eingesetzt, der 
eine paraboloide, eine ellipsoide oder eine andere geeig- 
nete Form aufweisen kann. Die Lichtquelle 10 ist vor- 
zugsweise zumindest annahernd auf der optischen Ach- 
se 14 des Reflektors 12 und nahe dessen innerem Brenn- 
punkt angeordnet Durch den Reflektor 12 wird von der 
Lichtquelle 10 ausgesandtes Licht in Lichtaustrittsrich- 
tung 16 reflektiert In Lichtaustrittsrichtung 14 nach 
dem Reflektor 12 ist eine reflektierende Umlenkvor- 
richtung 18 angeordnet, die derart zur optischen Achse 
14 des Reflektors 12 geneigt angeordnet ist, daB von 
dieser vom Reflektor 12 reflektiertes und auf diese tref- 
fendes Licht geneigt zur optischen Achse 14 reflektiert 
wird Im Bereich des Strahlengangs der von der Um- 
lenkvorrichtung 18 reflektierten Lichtstrahlen ist eine 
Linse 20 angeordnet durch die das hindurchtretende 
Licht beeinfluBt das heiBt abgelenkt und/oder gestreut 
und/oder gesammelt wird. Die Linse 20 ist im wesentli- 
chen so ausgebildet daB die von der Umlenkvorrich- 
tung 18 reflektierten Lichtstrahlen derart beeinfluBt 
werden, daB sie nach Durchtritt durch die Linse 20 ein 
die Verkehrssituation vor dem Fahrzeug in geeigneter 
Weise beleuchtendes Lichtbundel bilden. Die optische 
Achse 21 der Linse 20 schlieBt mit der optischen Achse 
14 des Reflektors 10 einen Winkel a ein. Der Winkel a 
kann zur Anpassung der Beleuchtungseinrichtung an 
die Einbauverhaltnisse am Fahrzeug flexibel einsteilbar 
sein. 

Die Umlenkvorrichtung 18 weist wie in den Fig. 2a 
und 2b dargestellt eine Vielzahl einzelner reflektieren- 
der Elemente 22 auf, die beispielsweise auf einem ge- 
meinsamen Trager 24 angeordnet sind. Die reflektieren- 
den Elemente 22 sind unabhangig voneinander relativ 
zum Trager 24 bewegbar zwischen wenigstens zwei de- 
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finierten Stellungen. Die Elemente 22 sind vorzugsweise 
als ebene Spiegel ausgebildet und es sind im Bereich 
zwischen einigen hundert und hunderttausend einzelner 
Elemente 22 vorhanden, vorzugsweise einige tausend 
bis zehntausend Jedes der Elemente 22 ist beispielswei- 
se durch ein diesera zugeordnetes, in Fig. 2a dargestell- 
tes elektromagnetisches Stellelement 26 zwischen sei- 
nen wenigstens zwei Stellungen bewegbar. Die Urn- 
lenkvorrichtung 18 ist dabei als ein sogenanntes DMD, 
Digital Mirror Device, ausgebildet, wie es in der deut- 
schen Zeitschrift Elektronik, Heft 20/1993, Seiten 30 bis 
32, beschrieben ist Hinsichtlich der detaillierten Ausbil- 
dung der Umienkvorrichtung 18 wird auf diese Litera- 
tursteile verwiesen. Das Element 22 ist beispielsweise 
am Trager 24 urn eine Achse 25 schwenkbar angeordnet 
und ist eiektrisch leitfahig ausgebildet, so daB bei Anle- 
gen einer elektrischen Spannung am Stellelement 26 auf 
das Element 22 eine elektromagnetische Kraft wirkt 
Das Element 22 kann beispielsweise uber ein oder meh- 
rere Torsionsglieder 23 am Trager 24 gelagert sein, die 
sich bei Bewegung des Elements 22 elastisch verfonnen 
und eine Rtickstellkraft erzeugen, durch die das Element 
22 in spannungslosem Zustand des Stellelements 26 wie- 
der in seine Ausgangsstellung zuriickbewegt wird Je 
nach dem ob eine Spannung an das elektromagnetische 
Stellelement 26 angelegt wird und welche Polaritat die- 
se Spannung aufweist, wird das Element 22 durch die 
zwischen dem Stellelement 26 und dem Element 22 wir- 
kende elektromagnetische Kraft in eine seiner definier- 
ten Stellungen bewegt Alternativ kann jedes Element 
22 auch durch ein in Fig. 2b dargestelltes piezo-elektri- 
sches Stellelement 28 zwischen seinen wenigstens zwei 
definierten Stellungen bewegbar sein. Das piezo-elek- 
trische Stellelement 28 ist mit dem Element 22 gekop- 
pelt und andert bei Anlegen einer elektrischen Span- 
nung seine Ausdehnung:, wodurch die Bewegung des 
Elements 22 bewirkt wird Fur die Ansteuerung der 
Stellelemente 26 bzw. 28 ist eine elektrische Steuerein- 
richtung 30 vorgesehen, die mit samtlichen Stellelemen- 
ten 26,28 verbunden ist und jeweils die Stellelemente 
ausgewahlter Elemente 22 aktiviert 

Jedes reflektierende Element 22 ist in einer seiner 
definierten Stellungen so angeordnet, daB von diesem 
reflektiertes Licht nicht durch die Linse 20 hindurchtritt, 
sondern an dieser vorbeigelangt und nicht zu dem aus 
der Beleuchtungseinrichtung austretenden LichtbQndel 
betragt In seiner wenigstens einen weiteren definierten 
Stellung ist jedes Element 22 so angeordnet, daB von 
diesem reflektiertes Licht durch die Linse 20 hindurch- 
tritt und zu dem aus der Beleuchtungseinrichtung aus- 
tretenden LichtbQndel beitragt Jedes Element 22 biidet 
dabei durch das von diesem reflektierte Licht einen be- 
stimmten Teil des aus der Beleuchtungseinrichtung aus- 
tretenden Lichtbundels und beleuchtet einen bestimm- 
ten Teilbereich der Verkehrssituation vor dem Fahr- 
zeug. Durch Umschaltung einzelner Elemente 22 zwi- 
schen ihren wenigstens zwei definierten Stellungen kon- 
nen somit gezielt Teilbereiche des aus der Beleuch- 
tungseinrichtung austretenden Lichtbiindels zugeschal- 
tet oder ausgeblendet werden und damit unterschiedli- 
che Charakteristiken des Lichtbundels erzielt werden. 
Die Elemente 22 konnen auch zwischen verschiedenen 
Stellungen bewegbar seia in denen von diesen reflek- 
tiertes Licht jeweils durch die Linse 20 hindurchtritt, 
jedoch in unterschiedlichen Richtungen verlauft und da- 
durch beim Durchtritt durch die Linse 20 unterschied- 
lich beeinfluBt wird und damit das aus der Beleuch- 
tungseinrichtung austretende LichtbQndel eine veran- 



derliche Charakteristik aufweist 

In den Fig. 3 und 4 ist jeweils ein vor der Beleuch- 
tungseinrichtung angeordneter MeBschirm 40 darge- 
stellt, der die Projektion der vor dem Fahrzeug liegen- 
5 den Verkehrssituation darstellt und der durch das aus 
der Beleuchtungseinrichtung austretende LichtbQndel 
beleuchtet wird Die vertikale Mittelebene des MeB- 
schirras 40 ist mit W bezeichnet und dessen horizontal 
Mittelebene ist mit HH bezeichnet Die Beleuchtungs- 

io einrichtung kann beispielsweise zur Erzeugung eines 
asymmetrischen Abblendlichts fur Rechtsverkehr ver- 
wendet werden, wobei dann der MeBschirm 40 in einem 
in Fig. 3 mit 42 bezeichneten Bereich beleuchtet wird 
Der Bereich 42 wird nicht durchgehend mit einheitlicher 

is Beleuchtungsst&rke beleuchtet, sondern die Beleuch- 
tungsstarke nimmt zu dessen seitlichen Randern und zu 
dessen unterem Rand hin ab. Vorzugsweise ist die Be- 
leuchtungsstarke des Bereichs 42 auf der eigenen Ver- 
kehrsseite dicht unterhalb der Helldunkelgrenze 44 und 

20 nahe der vertikalen Mittelebene W in einem Teilbe- 
reich 52 das MeBschirms 40 am hochsten. Dieser Teilbe- 
reich 52 wird als MeBpunkt E75R bei einer sogenannten 
ECE-Regelung bezeichnet Der Bereich 42 ist nach oben 
auf der linken Seite, das heiBt der Gegenverkehrsseite, : 

25 durch eine horizontale Helldunkelgrenze 43 begrenzt 
und auf der rechten Seite, das heiBt der eigenen Ver- 
kehrsseite, durch eine ausgehend von der horizontalen 
Helldunkelgrenze 43 zum rechten MeBschirmrand an- 
steigende Helldunkelgrenze 44 begrenzt Zur Erzeu- 

30 gung dieses asymmetrischen Abblendlichts befinden 
sich die reflektierenden Elemente 22, deren reflektiertes 
Licht nach Durchtritt durch die Linse 20 den. Bereich 42 
beleuchtet, in ihrer Stellung, in der deren reflektiertes • 
Licht durch die Linse 20 hindurchtritt. Die ubrigen Ele- 

35 mente 22, deren reflektiertes Licht nach Durchtritt 
durch die Linse 20 den MeBschirm 40 in einem aufier- 
halb des Bereichs 42 liegenden Bereich beleuchten wur- 
de, befinden sich in der Stellung, in der deren reflektier- 
tes Licht nicht durch die Linse 20 hindurchtritt Eine 

40 Umschaltung auf ein asymmetrisches Abblendlicht fur 
Linksverkehr erfolgt dadurch, daB diejenigen Elemente 
22, deren reflektiertes Licht einen Bereich 45 oberhalb 
der horizontalen Helldunkelgrenze 43 auf der rechten 
Seite des MeBschirms 40 beleuchtet, in ihre andere Stel- 

45 lung bewegt werden, in der deren reflektiertes Licht 
nicht mehr durch die Linse 20 tritt, und entsprechend 
diejenigen Elemente 22, deren reflektiertes Licht die 
linke Seite des MeBschirms 40 oberhalb der horizonta- 
len Helldunkelgrenze 43 beleuchtet, in ihre Stellung be- 
so wegt werden, in der deren reflektiertes Licht durch die 
Linse 20 hindurchtritt Dadurch ist der Bereich 42 auf 
der rechten Seite durch die horizontale Helldunkelgren- 
ze 44' und auf der linken Seite durch die ansteigende 
Helldunkelgrenze 43' begrenzt 

55 Ebenso kann auch zwischen asymme trischem Ab- 
blendlicht fur Rechtsverkehr und fur Linksverkehr um- 
geschaltet werden, bei dem ein Bereich 42 auf dem MeB- 
schirm 40 beleuchtet wird, der auf beiden Seiten durch 
jeweils eine in Fig. 3 gestrichelt eingezeichnete horizon - 

6o tale Helldunkelgrenze 53, 54 begrenzt ist, wobei jeweils 
die Helldunkelgrenze auf der eigenen Verkehrsseite ho- 
her angeordnet ist als die auf der Gegenverkehrsseite. 
Die Umschaltung erfolgt entsprechend wie vorstehend 
beschrieben, indem die Elemente 22, deren reflektiertes 

65 Licht den MeBschirm 40 uber der jeweiligen Helldun- 
kelgrenze 53, 54 beleuchtet, in ihre jeweils andere Stel- 
lung bewegt werden. Das heiBt, daB bei Rechtsverkehr 
die Elemente 22, deren reflektiertes Licht den MeB- 
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schirm 40 auf der linken Seite oberhalb der tiefer liegen- 
den Helldunkelgrenze 53 beleuchten wurde und die Ele- 
mente 22, deren reflektiertes Licht den MeBschirm 40 
auf der rechten Seite oberhalb der hdher liegenden 
Helldunkelgrenze 54 beleuchten wurde, sich in der Stel- 
lung befinden, in der deren reflektiertes Licht nicht 
durch die Linse 20 hindurchtritt Zur Erzeugung des 
Abblendlichts fur Linksverkehr, bei dem die auf der lin- 
ken Seite des MeBschirms 40 angeordnete Helldunkel- 
grenze 53' hoher angeordnet ist als die auf der rechten 
Seite angeordnete Helldunkelgrenze 54', werden dieje- 
nigen Elemente 22, deren reflektiertes Licht den Bereich 
zwischen den Helldunkelgrenzen 53 und 53' beleuchten 
wurde, in die Stellung bewegt, in der deren reflektiertes 
Licht durch die Linse 20 hindurchtritt, und diejenigen 
Elemente 22, deren reflektiertes Licht den Bereich zwi- 
schen den Helldunkelgrenzen 54 und 54' beleuchten 
wurde, werden in die Stellung bewegt, in der deren re- 
flektiertes Licht nicht durch die Linse 20 hindurchtritt 

Die vorstehend erlauterte Umschaltung einzelner 
Elemente 22 zwischen ihren verschiedenen Stellungen 
kann vom Fahrzeuglenker mittels eines von ihm zu be- 
tatigenden Schaltelements bewirkt werden, das fiber die 
Steuereinrichtung 30 die erforderliche Bewegung der 
Elemente 22 bewirkt Bedingt dadurch, daB der Leucht- 
korper der Lichtqueile, das heiBt die Gliihwendel bei 
einer Glfihlampe oder der Lichtbogen bei einer Gasent- 
ladungsiampe keine ganz gleichmaBige Leuchtdichte- 
verteilung liefern, werden nicht alle reflektierenden Ele- 
mente 22 gleichm&flig beleuchtet Vorzugsweise werden 
die Elemente 22, die mit hoher Beleuchtungsstarke be- 
leuchtet werden, dazu genutzt, Bereiche des MeB- 
schirms 40 zu beleuchten, die mit hoher Beleuchtungs- 
starke beleuchtet werden so lien. Insbesondere im Teil- 
bereich 52 des Bereichs 42 des MeBschirms 40 sind hohe 
Beleuchtungsstarken erwunscht Diese Bereiche ent- 
sprechen dem entfernten Bereich der Verkehrssituation 
vor dem Fahrzeug. 

Die vorstehend erlauterte Ausbildung der Beleuch- 
tungseinrichtung ermoglicht es diese in derselben Aus- 
fuhrung sowohl fur Rechtsverkehr als auch fur Links- 
verkehr einzusetzen. Die mechanischen Bauteile der Be- 
ieuchtungseinrichtung konnen dabei unverandert blei- 
ben und es braucht lediglich eine geanderte Steuerein- 
richtung 30 fur die reflektierenden Elemente 22 vorge- 
sehen zu werden. Diese ermoglicht es, den Fertigungs- 
aufwand der Beleuchtungseinrichtung gering zu halten, 
wobei die jeweiligen Steuereinrichtungen 30 von ihrem 
Aufbau her ebenfalls einheitlich sein konnen und sich 
nur durch eine entsprechende Programmierung unter- 
scheiden. 

Durch eine Bewegung einzelner Elemente 22 zwi- 
schen ihren verschiedenen Stellungen ist auch eine Um- 
schaltung zwischen Abblendlicht und Fernlicht ermog- 
licht In Fig. 4 ist der MeBschirm 40 dargestellt, der 
durch eine von der Beleuchtungseinrichtung ausgesand- 
tes asymmetrisches Abblendlicht in einem Bereich 62 
beleuchtet wird, der nach oben auf der Gegenverkehrs- 
seite durch eine horizontaie Helldunkelgrenze 63 und 
. auf der eigenen Verkehrsseite durch eine ansteigende 
Helldunkelgrenze 64 begrenzt ist In der Betriebsstel- 
lung der Beleuchtungseinrichtung fur Fernlicht wird 
durch das von dieser ausgesandte' Lichtbttndel der 
MeBschirm 40 zusatzlich zum Bereich 62 auch in einem 
Bereich 66 oberhalb der Helldunkelgrenzen 63, 64 be- 
leuchtet In der Betriebsstellung fur Abblendlicht befin- 
den sich diejenigen Elemente 22, deren reflektiertes 
Licht den Bereich 66 beleuchten wurde, in ihrer Stel- 



lung, in der deren reflektiertes Licht nicht durch die 
Linse 20 tritt Zur Umschaltung in die Betriebsstellung 
fur Fernlicht werden diese Elemente 22 in ihre andere 
Stellung bewegt, in der deren reflektiertes Licht durch 
5 die Linse 20 hindurchtritt 

Durch gezielte Bewegung einzelner reflektierender 
Elemente 22 zwischen deren verschiedenen Stellungen 
konnen bestimmte Teile des von der Beleuchtungsein- 
richtung ausgesandten Lichtbundels ausgeblendet wer- 
io den und damit von diesen Teilen des Lichtbundels be- 
leuchtete Teilbereiche des MeBschirms 40 wahlweise 
beleuchtet werden oder unbeleuchtet bleiben. Beispiels- 
weise kann dadurch die seitliche Streuung des Lichtbun- 
dels und damit die seitliche Erstreckung des auf dem 
is MeBschirm 40 beleuchteten Bereichs variiert werden 
und/oder dessen Erstreckung nach unten und/oder nach 
oben, das heiBt der Abstand, ab dem die Verkehrssitua- 
tion vor dem Fahrzeug beleuchtet wird bzw. die Reich- 
weite des Lichtbundels. Die Umschaltung der Elemente 
20 22 zwischen ihren verschiedenen Stellungen kann wie 
vorstehend schon angegeben durch den Fahrzeuglenker 
fiber ein Schaltelement bewirkt werden. Alternativ kann 
jedoch auch eine automatische Umschaltung vorgese- 
hen werden, wobei dann eine Einrichtung vorgesehen 
25 ist, die verschiedene Parameter erfaBt, abhangig von 
denen die Umschaltung der Elemente 22 erfolgt Bei- 
spielsweise kann durch solch eine Einrichtung als Para- 
meter die Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs erfaBt 
werden und abhangig von dieser eine Umschaltung der 
30 Elemente 22 bewirkt werden, beispielsweise in dem Sin- 
ne, daB mit zunehmender Fahrgeschwindigkeit die seit- 
liche Streuung des aus der Beleuchtungseinrichtung 
austretenden Lichtbundels verringert wird. Durch diese 
Einrichtung konnen als Parameter auch die Witterungs- 
35 verhaltnisse erfaBt werden, beispielsweise Regen, 
Schneefall oder Nebel, und abhangig davon eine Ande- 
rung der Charakteristik des aus der Beleuchtungsein- 
richtung austretenden Lichtbundels durch Bewegung 
der Elemente 22 bewirkt werden. Durch diese Einrich- 
40 tung konnen als Parameter auch die Lichtverhaltnisse 
vor dem Fahrzeug erfaBt werden und abhangig davon 
eine Umschaltung der Beleuchtungseinrichtung zwi- 
schen Abblendlicht und Fernlicht durch Bewegung der 
Elemente 22 bewirkt werden. In der Einrichtung sind 
45 allgemein fur die verschiedenen erfaBten Parameter 
vorgegebene Stellungen der Elemente 22 gespeichert, in 
die diese bei Vorliegen der entsprechenden Parameter 
bewegt werden. 

Zusatzlich zu der vorstehend beschriebenen Bewe- 
50 gung einzelner Element 22 zwischen ihren verschiede- 
nen Stellungen kann auch eine Bewegung, insbesondere 
eine Schwenkung der gesamten Umlenkvorrichtung 18 
vorgesehen werden. Hierzu kann am Trager 24 der Um- 
lenkvorrichtung 18 wie in Fig. 1 dargestellt ein Stellele- 
55 ment 32 angreifen, das wie die Stellelemente 26, 28 der 
einzelnen Elemente 22 elektromagnetisch, piezoelek- 
trisch oder auf andere Weise wirksam sein kann. 

Bei einer Weiterbildimg der vorstehend beschriebe- 
nen Umlenkvorrichtung 18 werden die reflektierenden 
60 Elemente 22 durch das diesen zugeordnete Stellelement 
26 oder 28 standig in kurzen Zeitabstanden zwischen 
ihren verschiedenen Stellungen bewegt Die Verweil- 
dauer in den verschiedenen Stellungen bestimmt dabei 
die Lichtmenge, die vom jeweiligen Element 22 so re- 
65 flektiert wird, daB sie durch die Linse 20 hindurchtritt In 
Fig. 5 ist die Bewegung eines Elements 22 zwischen sei- 
nen beiden Stellungen t und 2 fiber der Zeit t dargestellt, 
wobei die durch die Linse 20 tretende Lichtmenge durch 
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die Verweildauer des Elements 22 in der Stellung be- 
stimmt ist, in der dessen reflektiertes Licht I durch die 
Linse 20 hindurchtritt Es ergibt sich dabei ein bestimm- 
te zeitlich gemittelte Lichtmenge IM, die durch die Linse 
20 hindurchtritt Durch Anderung der Verweildauer des 5 
Elements 22 in seiner Stellung, in der dessen reflektier- 
tes Licht durch die Linse 20 hindurchtritt, kann somit die 
durch die Linse 20 tretende Lichtmenge beliebig einge- 
stellt werden. Somit konnen auch die in verschiedenen 
Teilbefeichen des MeBschirms 40 vorhandenen Be- 10 
leuchtungsstarken beliebig eingestellt werden und es ist 
nicht nur zwischen voller Beleuchtung und gar keiner 
Beleuchtung umschaltbar. Dadurch ist noch eine weite- 
re Mdglichkeit zur Anderung der Charakteristik des aus 
der Beleuchtungseinrichtung austretenden Lichtbiindels 15 
gegeben, da nicht nur Teilbereiche des Lichtbiindels vol- 
lig,ausgeblendet werden kdnnen, sondern stufenlos ein- 
zekie Teilbereiche des Lichtbiindels in ihrer Starke ver- 
andert werden konnen, das heiBt, daB beliebige Teilbe- 
reiche des MeBschirms 40 mit beliebigen Beleuchtungs- 20 
starken beleuchtet werden konnen. 

Die gemSB dem vorstehenden Absatz weitergebilde- 
te Beleuchtungseinrichtung ist vorteilhaft mit einer Ein- 
richtung kombinierbar, durch die die Verkehrssituation 
vor dem Fahrzeug erfaBt und verarbeitet wird. Diese 25 
Einrichtung umfaBt wie in Fig. 6 dargestellt eine Sen- 
soreinrichtung 34, durch die die Verkehrssituation er- 
faBt wird und die mit einer Verarbeitungseinrichtung 35 
verbunden ist, in der die Signale der Sensoreinrichtung 
zumindest verstarkt werden. Die Sensoreinrichtung 30 
kann aus mehreren einzelnen Sensorelementen beste- 
hen, die jeweils einen Teilbereich der Verkehrssituation 
erfassen, oder es ist moglich, durch eine bewegliche Ab- 
bildungsoptik 36 nacheinander verschiedene Teilberei- 
che der Verkehrssituation auf ein Sensorelement abzu- 35 
bilden. Die Erfassung der Verkehrssituation vor dem 
Fahrzeug kann kontinuierlich oder vorzugsweise getak- 
tet erfolgen, das heiBt fur die unterschiedlichen Teilbe- 
reiche zeitlich nacheinander, um den Signal- Rausch-Ab- 
stand zu verbessern. Die Bewegung der reflektierenden 40 
Elemente 22 der Beleuchtungseinrichtung und die Erfas- 
sung «der Teilbereiche der Verkehrssituation durch die 
Sensoreinrichtung 34 erfolgt vorzugsweise in der Weise 
synchron, daB jeder Teilbereich gerade dann erfaBt 
wird, wenn das dies em Teilbereich zugeordnete Ele- 45 
ment 22 sich in der Stellung befindet, in der dessen 
reflektiertes Licht durch die Linse 20 hindurchtritt und 
diesen Teilbereich beleuchtet Dadurch ist auch bei im 
Mitt el geringer Beleuchtungsstarke im jeweiligen Teil- 
bereich zum Zeitpunkt der Erfassung durch die Sensor- 50 
einrichtung 34 eine ausreichende Beleuchtungsstarke 
vorhanden, um ein starkes und rauscharmes Signal in 
der Sensoreinrichtung 34 erzeugen zu konnen, das der 
Verarbeitungseinrichtung 35 zugefuhrt werden kann. 
Auf diese Weise kdnnen Teilbereiche der Verkehrssi- 55 
tuation, in denen nurgeringe Beleuchtungsstarken zii- 
lassig sind, um eine Blendung entgegenkommender 
Fahrzeuglenker zu vermeiden, insbesondere oberhalb 
der Heildunkelgrenze mit relativ groBem Abstand vor 
dem Fahrzeug angeordnete Teilbereiche der Verkehrs- 60 
situation sicher ausgewertet werden. Es konnen somit in 
diesen entfernten Teilbereichen der Verkehrssituation 
befindliche Fremdobjekte bereits fruhzeitig erkannt 
werden. Die Einrichtung kann, wie in Fig. 6 dargestellt, 
eine Anzeigevorrichtung 37 umfassen, auf der fur den 65 
Fahrzeuglenker eine Abbildung der von der Sensorein- 
richtung 34 erf aB ten und von der Verarbeitungseinrich- 
tung 35 aufbereiteten Verkehrssituation dargestellt 
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wird Auf der Anzeigevorrichtung 37 kann der Fahr- 
zeuglenker in der Verkehrssituation vor dem Fahrzeug 
befindliche Fremdobjekte wesentlich friiher erkennen 
als ihm dies bei direkter Sicht auf die Verkehrssituation 
moglich ware. Die Einrichtung kann auch fiber einen 
Regelkreis direkt mit der Lenkung des Fahrzeugs ver- 
bunden sein und eine automatische Fahrzeugfiihrung 
gemaS der erfaBten Verkehrssituation, das heiBt Fahr- 
bahnverlauf eta, ermoglichen. 

Patentanspriiche 

1. Beleuchtungseinrichtung fur Fahrzeuge mit we- 
nigstens einer Lichtquelle (10), mit wenigstens ei- 
nem Reflektor (12), durch den von der wenigstens 
einen Lichtquelle (10) ausgesandtes Licht reflek- 
tiert wird, und mit einer im Strahlengang des vom 
wenigstens einen Reflektor (12) reflektierten Lichts 
angeordneten reflektierenden Umlenkvorrichtung 
(18), durch die auf diese treffendes Licht zur Bil- 
dung eines aus der Beleuchtungseinrichtung austre- 
tenden Lichtbiindels reflektierbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umlenkvorrichtung (18) ei- 
ne Vielzahl einzelner reflektierender Elemente (22) 
aufweist, die unabhangig voneinander zwischen 
wenigstens zwei definierten Stellungen bewegbar 
sind. 

Z Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes Element (22) in 
wenigstens einer Stellung so angeordnet ist, daB 
dessen reflektiertes Licht einen Teil des aus der 
Beleuchtungseinrichtung austretenden Lichtbiin- 
dels bildet und in wenigstens einer anderen Stel- 
lung so angeordnet ist, daB dessen reflektiertes 
Licht nicht zum Lichtbiindels beitragt 

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Elemente (22) 
zumindest annahernd eben ausgebildet sind 

4. Beleuchtungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jedem 
Element (22) ein elektromagnetisch wirkendes 
Stellelement (26) zugeordnet isL 

5. Beleuchtungseinrichtung nach einem der An- 
sp niche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jedem 
Element (22) ein piezoelektrisch ,wirkendes Stell- 
element (28) zugeordnet ist 

6. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 4 oder 
5, dadurch gekennzeichnet, daB das Stellelement 
(26; 28) durch eine elektrische Steuereinrichtung 
(30) aktivierbar ist 

7. Beleuchtungseinrichtung nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Strahiengang des von der Umlenkvorrichtung 
(18) reflektierten Lichts wenigstens eine Linse (20) 
angeordnet ist 

8. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes Element (22) zwi- 
schen einer ersten Stellung, in der dessen reflektier- 
tes Licht durch die Linse (20) hindurchtritt, und 
einer zweiten Stellung, in der dessen reflektiertes 
Licht nicht durch die Linse (20) hindurchtritt, be- 
wegbar ist 

9. Beleuchtungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Elemente (22) in kurzen Zeitabstanden zwischen 
ihren verschiedenen Stellungen bewegt werden, 
wo bei sich die Verweildauer in der Stellung, in der 
deren reflektiertes Licht einen Teil des Lichtbun- 
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dels bildet, nach der Beleuchtungsstarke richtet, die 
dieser Teil des Lichtbundels erzeugen soil. 

10. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verweildauer der 
Elemente (22) in der Stellung, in der deren reflek- 5 
tiertes Licht einenTeil des Lichtbundels bildet, ver- 
anderiich ist 

11. Beleuchtungseinrichtung nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die einzelnen Elemente (22) durch das vom 10 
wenigstens einen Reflektor (12) reflektierte Licht 
mit unterschiedlicher Beleuchtungsstarke beleuch- 
tet werden und daB diejenigen Elemente (22), die 
mit der hochsten Beleuchtungsstarke beleuchtet 
werden, einen solchen Teil des Lichtbundels bilden, 15 
der entfernte Bereiche vor dem Fahrzeug beleuch- 
tet 

12. Beleuchtungseinrichtung nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Umlenkvorrichtung (18) insgesamt zur An- 20 
derung der Richtung des von dieser reflektierten 
Lichts bewegbar ist 

13. jBeleuchtungseinrichtung nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bewegung der Elemente (22) zwischen ih- 25 
ren verschiedenen Stellungen willkurlich durch ein 
Schaltelement bewirkbar ist 

14. Beleuchtungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bewegung der Elemente (22) zwischen ihren ver- 30 
schiedenen Stellungen selbsttatig durch eine Ein- 
richtung erfolgt, die charakteristische Parameter 
wie die Verkehrssituation und/oder die Witte- 
rungsbedingungen und/oder die Fahrgeschwindig- 
keit des Fahrzeugs erfaBt und abhangig davon die 3s 
Elemente (22) in eine fur den jeweiligen Parameter 
vorgegebene Stellung bewegt 

15. Beleuchtungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB diese 
mit einer Einrichtung kombiniert ist, durch die die 40 
Verkehrssituation vor dem Fahrzeug erfaBt und 
verarbeitet wird und die eine Sensoreinrichtung 
(34) aufweist, durch die jeweils Teilbereiche der 
Verkehrssituation zeitlich nacheinander erfaBt und 
verarbeitet werden, wobei die Bewegung der Ele- 45 
mente (22) und die Erfassung der Teilbereiche der 
Verkehrssituation durch die Sensoreinrichtung (34) 
derart synchronisiert ist, daB jeweils der Teilbe- 
reich der Verkehrssituation, der gerade durch die 
Sensoreinrichtung (34) erfaBt wird, durch von we- 50 
nigstens einem Element (22) reflektiertes Licht be- 
leuchtet wird. 
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